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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд
проверкуобеспечиваетисред»конденсированных«Электродинамикадисциплиныпрограмме

посредствоминдикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоения
дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятий

средствоценочныхфондазадачииЦели
подготовкиуровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

стандарта.образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихся
дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля

задачи:следующиерешаютсясред»конденсированных«Электродинамика
иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–

дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков
даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–

дисциплины;
профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–

методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности
дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
дисциплин,несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

самостоятельнойвремявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеа
которыйдеятельности,учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работы

компетенций.формированияпроцессзавершает
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

компетенцийКод компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1ОПК- задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

анализа,математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакжеа

общеинженерныхиестественнонаучных
знаний.

1УКЕ- знанияиспользоватьСпособен
естественнонаучных

методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

теоретическогомоделирования,
экспериментальногои

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального

использоватьуметь:У-УКЕ-1
техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

прикладнымисработыметодами
продуктамипрограммными



студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.3.
п/п№ разделыКонтролируемые

дисциплины(темы)
достиженияИндикатор

компетенции
Наименование

средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр4аттестация,Текущая

1. механикаРелятивистская1.
электромагнитномвЗаряд2.

поле

ОПК-1З-
ОПК-1У-

1ОПК-В-

-работаКонтрольная
Дифференциальные

векторномнаоперации
1)(Крполе

1УКЕ-З-
УКЕ-1У-

1УКЕ-В-
2. дляЛоренцаПреобразование3.

поля
МаксвеллаУравнения4.

ОПК-1З-

ОПК-1У-

1ОПК--В

-работаКонтрольная
(КртеоремыИнтегральные

2)

1УКЕ-З-

1УКЕ-У-

1УКЕ-В-
3 Постоянное5.

полеэлектромагнитное
Динамическое6.

полеэлектромагнитное
Электродинамика7.

состоянияконденсированного

ОПК-1З-
ОПК-1У-
ОПК-1В-
УКЕ-1З-
УКЕ-1У-

1УКЕ-В-

-работаКонтрольная
поЗадачи

3)(Крэлектродинамике

семестр4аттестация,Промежуточная



экзамен ОПК-1З-
ОПК-1У-
ОПК-1В-
УКЕ-1З-
УКЕ-1У-

1УКЕ-В-

билетЭкзаменационный



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными

процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,
работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения

высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются
Уровни Содержательное

уровняописание
уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,

%
освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

10090-
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

8985-
B/
хорошо/Очень

Зачтено

8475-
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

7465- D/Удовлетворительно/
Зачтено

6460- E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

590- Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

междуграницачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
смещаться.можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнями

навыковумений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)и

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

семестр:вразатриосуществляетсяаттестацияТекущая●
неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели4позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю4по1сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю8по5сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–3)№(КТ3№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели16позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю16по9сдисциплиныучебнойразделам/темам
балльно-шкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты●

системы.рейтинговой

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

аттестацияТекущая 161- от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 43- 20)от(60%12 20



баллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*●
противномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,набранное

академическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийсяслучае
количествоМинимальноеаттестации.промежуточнойилитекущейпозадолженность

исоставе,еевсредствооценочноеотдельноет.ч.ваттестацию,текущуюзабаллов
баллов.максимальныхсоответствующихот60%составляетаттестациюпромежуточную

знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

2№точкаКонтрольная 87- 20)от(60%12 20
3№точкаКонтрольная 1615- 20)от(60%12 20

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Экзамен

поэкзаменукБилеты
электродинамике

- 24 40

дисциплинепоИТОГО 60 100

№ Вопросы Ответы
1 собойпредставляетx,y,z,t)(Совокупность

некотороехарактеризующуюточку,мировую
точекмировыхмногообразиевсёсобытие,

пространство,четырехмерноеобразует
миром.или,называемое

Минковскогопространством

2 пространствевлинияназываетсяКак
…..-Минковского

линимировой

3 виде,комплексномвdsинвариантНапишите
однойспереходеприменяетсянекоторый

другойксистемыкоординаты

0,1,2,3=где2√−=

4 наборавсегосредимеханикеклассическойВ
однасуществуеттраекторийвозможных

действительнотелокоторойпоединственная,
точкамизаданнымидвумямеждут.е.пойдёт,
былодействиечтобытак,движетсятело

стационарным/минимальным.
ЛагранжафункциюнапишетеопределениюПо

Sдействиеи

−=
Uэнергиякинетическая—K

энергияпотенциальная—

варицияпри=˙
0=

2

)˙,,(∫=
1

5 четырехмернойкомпонентыНапишите
скорости

),,,(==

2−1√=Где
2

6 поля,электромагнитногопотенциалВекторный
A

→=→
потенциалвекторный

+→→→иB,полеописывает
)→,(

7 счастицунадействующаяF,силаКакая
из-заvскоростьюиqзарядомэлектрическим

полямагнитногоиEполяэлектрическоговнешнего
выражениемопределяется,B

]→→,[+→=→

ЛоренцаСила

8 поля,магнитногодействиемПод ХоллаЭффект



току,электрическомукперпендикулярного
отклоняютсяматериалевэлектроны

электрическогонаправлениюкакперпендикулярно
разностьвозникаетиполямагнитногоитактока,

слоями.междупотенциалов
?явлениеэтоназываетсяКак

9 объёмныйкоторойсогласно,Теоремы
этогопотокуравенвекторадивергенцииотинтеграл

граничнуюзамкнутуючерезвектора
поверхность

Остроградского-Теоремы
Гаусса

→=→→

10 резонансныйциклическийэто–………
вионов),(протонов,частицтяжёлыхускоритель

ипостоянномвдвижутсячастицыкотором
ускоренияихдляаполе,магнитномоднородном

высокочастотноеиспользуется
частоты.неизменнойполеэлектрическое

Циклотрон

11 ……это–Бетатрон
100энергийдоускоряютсябетатроневЭлектроны

эВ.

индукционныйциклический
которомвэлектронов,ускоритель

осуществляетсяускорение
полем,электрическимвихревым

переменныминдуцируемым
полеммагнитным

12 ускорительрезонансныйциклический–
которомвэлектронов,ультрарелятивистских

воизменяетсяполемагнитноеуправляющее
электрическогоускоряющегочастотаавремени,

постоянна.поля

Синхротрон

13 это…..–скоростьФазовая фазыраспространенияскорость
волны
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21 векторовзначениясвязаныотношениемкакимС
?НиЕ

0√=0√

22 сторонувнаправленвекторКакой
волны,электромагнитнойраспространения
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пьезоэлектриками
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